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伝動ベルト

張力の計算方法・管理方法



Confidential
Copyright © BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD. All Rights Reserved

バンドー化学株式会社
BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD

これはバンドー化学株式会社が権利を持つ著作物です。無断で複製することは法律で禁じられています 。
2/37

目次

1. 伝動ベルトの張力とは？

2. 張力の測定ツールの種類

3. 適正張力の計算

4.ツール毎の測定方法

5. ベルトの張り方（初期、張り直し）

6. まとめ



Confidential
Copyright © BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD. All Rights Reserved

バンドー化学株式会社
BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD

これはバンドー化学株式会社が権利を持つ著作物です。無断で複製することは法律で禁じられています 。
3/37

かみ合い伝動 摩擦伝動

ベルトによる伝動方式は、かみ合い伝動と摩擦伝動に大別されます。

1. 伝動ベルトの張力とは？

ゴム

心線

帆布

帆布

ゴム

心線

ゴム

歯付ベルトと歯付プーリのかみ合わせにより
動力を伝達する。

歯付ベルト

ベルトとプーリ間に生じる摩擦力により
動力を伝達する。

Vベルト、Vリブドベルト、
平ベルト、丸ベルト、 等（摩擦ベルト）
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かみ合い伝動 摩擦伝動

かみ合わせにより動力を伝達
→ベルトとプーリをかみ合わせるために、ベルトがた
るまない程度の張力が適正。

摩擦力により動力を伝達
→適正な張力かけて摩擦力を発生させることで、
伝動する。

1. 伝動ベルトの張力とは？

ゆるみ側

張り側

ベルトの浮き上がり

ベルトとプーリが接触しない

ゆるみ側張力が0（ゼロ）では動力伝達できない。

ベルト張力が不足
≒ベルトがプーリを押し付ける力が無くなる。

さらに負荷を上げると…

ベルトの浮き上がりゆるみ側

張り側

ゆるみ側
ゆるみ側張力が0（ゼロ）でも動力伝達できる。

ゆるみ側のベルトが浮き上がりを起こす。
最終的には歯飛び（ジャンピング）が生じ、
動力伝達ができなくなる。

かみ合い伝動であっても、摩擦伝動であっても張力管理が必要です。
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1. 伝動ベルトの張力とは？

500N

モータベルト

ゆるみ側張力

張り側張力

伝動ベルトは、張り側張力＞ゆるみ側張力の張力差が生じることで伝動するためです。

従動機
（負荷機）

（下図は、モーター動力をベルトで伝えて500トンのおもりを持ち上げるイメージ図となります）
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1. 伝動ベルトの張力とは？

動力・負荷

張
力

取付張力
T0

張り側張力
T1

ゆるみ側張力
T2

有効張力
Te

0

ベルトに動力・負荷が加わると張り側張力は高く・ゆるみ側張力は低くなり、張力差が生じます。



Confidential
Copyright © BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD. All Rights Reserved

バンドー化学株式会社
BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD

これはバンドー化学株式会社が権利を持つ著作物です。無断で複製することは法律で禁じられています 。
7/37

かみ合い伝動 摩擦伝動

高
過
ぎ
る
と
き

低
過
ぎ
る
と
き

1. 伝動ベルトの張力とは？

歯部が欠損

部材間で剥離

ゴムの露出（ラップド） 側面ゴムの段差（ローエッジ）

心線が露出

張力が不適正な場合は、ベルトの寿命低下にも影響してしまいます。
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たわみ

スパン長さ

C

d D

図２－７５ スパンのたわみで張力を測定する方式

バネ式

音波式

図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

加速度センサー式

スパン中央部の振動を測定

スパン中央部におけるたわみ量とたわみ荷重を測定

スパン中央部の振動音を測定

図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

2. 張力の測定ツールの種類

張力計は大きく分けて以下の3種類の方式があります
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たわみ

スパン長さ

C

d D

図２－７５ スパンのたわみで張力を測定する方式

バネ式

スパン中央部におけるたわみ量とたわみ荷重を測定

製品名：テンションメータ

＜特長＞

・電源が不要で、
ポケットに入れて持ち歩けるサイズ

・ベルトに押し付けるだけで測定可能

・ひとつの計測器でたわみ量とたわみ荷重を
同時に計測できる

2. 張力の測定ツールの種類
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図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

加速度センサー式

スパン中央部の振動を測定

製品名：テンション・マスター®

＜特長＞

・センサが小さいため、
狭いレイアウトでも測定可能

・ポケットに入れて持ち歩けるサイズ

・正確かつ細かい測定が可能

・張力だけでなく、周波数での管理も可能

2. 張力の測定ツールの種類

https://www.bandogrp.com/product/industrial/systemrelation_02.html

詳しい製品情報は、下記URLよりご確認いただけます。

加速度センサーにより伝動ベルトの振動周波数から張力を測定する張力計。振動周波数を測
定する本体と張力を計算するスマートフォンアプリに機能を分け、本体を軽量化、適正張力
算出によりベルトの長寿命化につなげる環境配慮製品です。

https://www.bandogrp.com/product/industrial/systemrelation_02.html
https://www.bandogrp.com/development/concept.html
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テンション・マスターで計測する場合

テンションメータで計測する場合

初張力の計算が必要

摩擦ベルトの場合

→公式で初張力を計算する（参照：P12）

歯付ベルトの場合

→定数表より初張力を探す（参照：P13～20）

初張力の計算が必要

摩擦ベルトの場合

→公式で初張力を計算する（参照：P12）

歯付ベルトの場合

→定数表から初張力探す（参照：P13～20）

たわみ量の計算が必要

たわみ荷重の計算が必要

参照：P21

3. 適正張力の計算

摩擦ベルトの場合（参照：P22）

歯付ベルトの場合（参照：P23）
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3. 適正張力の計算方法₋初張力の計算方法(摩擦ベルト)

張り側張力 T1＝T0＋ Te
2

ゆるみ側張力T2＝T0－ Te
2

有効張力 Te＝T1－T2

T1 :張り側張力（N）

T2 :ゆるみ側張力（N）

Te :有効張力（N）

T0 :取付張力（N）

P  :動力・負荷(kW)

V  :ベルト速度(m/s)

動力から有効張力を計算すると、

有効張力 Te＝
V

1000・P

有効張力 Te ＝ T1－T2 = 
V

1000・P

動力・負荷

張
力

取付張力
T0

張り側張力
T1

ゆるみ側張力
T2

有効張力
Te

0

取付張力＝初張力 T0 ＝
Te
2 ※摩擦伝動は滑りを考慮してT0を高く設定することがあります

( )

プーリを回転させるための張力で張り側とゆ
るみ側の張力差（＝有効張力）から、
伝動のために予めベルトに付与しておく張力
（＝取付張力）を計算します。

以下は、最も簡便化した式であり、詳細設計時には各種係数を付
与する必要があります。
詳細は「バンドー伝動ベルト 設計マニュアル」をご参照ください。
https://www.bandogrp.com/catalog/index.html

ベルトの特性 モータの特性

V＝
19100

dp・n

dp:プーリピッチ円直径(mm)

n:プーリ回転数(rpm)

https://www.bandogrp.com/catalog/index.html
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歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表

3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)
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3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)

歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表
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3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)

歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表
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歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表

3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)
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歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表

3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)
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歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表

3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)
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歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表

3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)
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3. 適正張力の計算方法₋初張力の定数表(歯付ベルト)

歯付ベルトのTo(初張力)およびYの定数表
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たわみ量の計算

※注意※ 「スパン長さ」と「軸間距離」の違い

スパン長さ

…2つのプーリの共通接線の
接点間の距離

軸間距離

…プーリが取り付けられている
両軸間の距離軸間距離C

たわみ荷重Fδ

スパン長さLs

たわみ量δ

3. 適正張力の計算方法₋たわみ量の計算
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3. 適正張力の計算方法₋たわみ荷重の計算（摩擦ベルト）

【摩擦ベルトの場合】

💡初張力については、

スライドP12をご参照ください

💡定数X・Yについては

下記の表をご参照ください
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※ベルトピッチ周長さ Lp は
HP-STSの場合

ベルト呼び長さに該当

3. 適正張力の計算方法₋たわみ荷重の計算（歯付ベルト）

【歯付ベルトの場合】

💡初張力・定数Yについては、

スライドP13～20をご参照ください
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「たわみ量」と「たわみ荷重」を利用して張力を測定、管理するものです

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ

https://www.bandogrp.com/product/industrial/systemrelation_02.html

測定方法を動画は、下記URLの下部にてご確認いただけます。

https://www.bandogrp.com/product/industrial/systemrelation_02.html
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【測定手順】

1. テンションメータの確認

2. スパン、基準位置の確認

3. テンションメータを押し込む

4. 測定結果の読み取り

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ
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【測定手順】

1. テンションメータの確認

2. スパン、基準位置の確認

3. テンションメータを押し込む

4. 測定結果の読み取り

←糸をつけておくと分かりやすい

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ
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【測定手順】

1. テンションメータの確認

2. スパン、基準位置の確認

3. テンションメータを押し込む

4. 測定結果の読み取り

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ

テンションメータはベルト背面に垂直に当て、ベルトに垂直方
向に測定するたわみの位置までテンションメータを押し込む



Confidential
Copyright © BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD. All Rights Reserved

バンドー化学株式会社
BANDO CHEMICAL INDUSTRIES, LTD

これはバンドー化学株式会社が権利を持つ著作物です。無断で複製することは法律で禁じられています 。
28/37

【測定手順】

1. テンションメータの確認

2. スパン、基準位置の確認

3. テンションメータを押し込む

4. 測定結果の読み取り

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ

たわみ荷重が前項で計算した

適正値になるよう調整してください。
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幅広ベルトのベルトの場合、

同幅の鉄板を設置

たわみ量δ=a+H

※鉄板の厚みを考慮する必要があります

4.ツール毎の測定方法₋テンションメータ
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4.ツール毎の測定方法₋テンション・マスター

※固有振動数の張力への換算については、専用アプリまたはテンション･マスター張力計算サイトをご活用ください。

張力が前項で計算した適正値になるよう調整してください。

https://sekkei.bando.co.jp/tensionmaster/
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本体 アプリ

スマートフォン

弊社

ホームページ

4.ツール毎の測定方法₋テンション・マスター
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図２－７７ 音波式式テンションゲージで張力を測定する方法

スパン中央部

を振動させて測定

スパン長さ

測定結果(Hz)を入力

4.ツール毎の測定方法₋テンション・マスター

測定結果(N)を確認
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ベルト 

プーリ 

図 1 

張力分布 

図 2 

図 3 

図 4 

張り直し 

(A) (A) 

ベルトの初期張り方法

① ベルトをプーリ間に装着し、プーリをスライドさせて
初期張り張力になるようにベルトに張りを与えます。

 

ベルト 

プーリ 

図 1 

張力分布 

図 2 

図 3 

図 4 

張り直し 

(A) (A) 

 

ベルト 

プーリ 

図 1 

張力分布 

図 2 

図 3 

図 4 

張り直し 

(A) (A) 

 

ベルト 

プーリ 

図 1 

張力分布 

図 2 

図 3 

図 4 

張り直し 

(A) (A) 

② 張力分布は、スパン間で大きく、プーリ巻付部では張力
がかかっていないので、試運転にてベルトを走行させます。

③ 試運転により、張力分布は平均化され、
張力が低下します。

④ 再度プーリをスライドさせて初期張り張力になるように
ベルトに張りを与えます。

⑤ ②～④を繰返し、初期張り張力以上になる状態を
ベルトの初期張り設定としています。

5. ベルトの張り方（初期、張り直し）
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ベルトの張り直し

かみ合い伝動 摩擦伝動

適切な初期張り(Te/2以上)を行って頂ければ、
張り増しの必要はありません。

頻繁に張り増しを行うと以下の悪影響があります。
・ベルトピッチが徐々に伸び、

かみ合い干渉を引き起こします。
・心線・歯布の急激な劣化を招きます。

経時的に極端な張力低下が見られた場合、
・心線の一部が切断している可能性があります。
・歯布が著しく摩耗している可能性があります。

新しいベルトと取り替えることが望ましい。

適切な初期張りを行っていても、
摩耗による張力低下が起こりますので、定期的に
張り増しが必要です。

張り増しを行わないと以下の悪影響があります。
・伝達動力が低下し、過大スリップが発生します。
・スリップ異音が発生します。
・ベルトの振動・ばたつきが大きくなります。

極端な張力低下が見られた場合、
・ゴムが露出している可能性があります。

（ラップドVベルトの場合）
・心線が露出している可能性があります。

（Vリブドベルトの場合）

ゴム・心線の露出や、クラック故障が見られるなら
新しいベルトと取り替えることが望ましい。

5. ベルトの張り方（初期、張り直し）
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　伝動ベルトのご使用条件の記録、ベルト使用の点検記録にご活用ください。 バンドー化学株式会社

　ベルトの張力管理、状態管理をして頂くことでベルト本来の伝動能力を発揮します。 産業資材事業部

　　　常用

　　　最大

　　　外径

　　ピッチ径

　　　外径

　　ピッチ径

クラック セパレーション 摩耗 アライメント 摩耗

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

　　/　 /   
　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　kgf

その他特記項目

　初期張り張力
　　テンションメータで

　　管理される場合は

　　　　　初期たわみ荷重

　　　　　初期たわみ量

N
kgf
mm

　再張り張力
　　テンションメータで

　　管理される場合は

　　　　再張りたわみ荷重

　　　　再張りたわみ量

N
kgf
mm

従動プーリ回転数 rpm

設計ベルト種 設計ベルトサイズ

設計初張力
N

kgf

　　　Vベルトスタンダード　　レッド　　パワーエース
　　　パワースクラム　　アラミドコンボ　　リブエース2
　　　その他（　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）

稼働時間
　　　1.　間断使用（3～5時間／日）
　　　2.　普通使用（8～10時間／日）
　　　3.　連続使用（16～24時間／日）

点検年月日

機械名

負荷動力
（不明な場合は原動動力）

使用箇所

【伝動ベルト点検シート】

　　kW 、 W 、 kgf・ｍ 、 kgf・cm
　　PS 、 N・m 、 N・ｃｍ

プーリ状態
備考

ベルト状態（故障ランク表をご活用ください）

ベルト張力値

原動プーリ径 原動プーリ回転数mm rpm

従動プーリ径 mm

測定値を記録しておくことで、万が一ベルトに問題が発生した際の
原因究明に役立ちます。

5. ベルトの張り方（初期、張り直し）
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◼ベルトを最適に使用するためには、適切な張力で取付が
必要です。

6. まとめ

◼ベルトの張力管理・状態管理をして頂くことでベルト本来の
伝動能力を発揮します。

◼張力の測定は適切な測定器を使用・適切な方法で実施
をお願いします。

◼測定値や確認結果は記録に残してください。
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資料をご覧くださりありがとうござます。

ご質問等ございましたら、下記よりお問い合わせをお願いいたします。

https://marketing.bandogrp.com/02-contact_industrial.html

https://marketing.bandogrp.com/02-contact_industrial.html

